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An opto-electronic data carrier, especially a compact disk (CD) digital versatile 
disk (DVD) etc has a transponder (21) and/or a transponder antenna (5). The 
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<??>(2) an antenna, <??>(3) an electronic RF device security label and 
<??>(4) a method for applying at least one transponder and /or a 
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(54) Opto-elektronischer Datentrager mit applizlertem Transponder 



(57) Bel elnem Opto-elektronischer Datentrager, 18) asynnnnetrisch odersynnmetrisch zu einem Zentrum 
insbesondere CD, DVD, etc., mit einem Transponder des Datentragers mlteinem vorbestlmmbaren odervor- 
(21) und/oder einer Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, bestlnnmten Verhaltnis von uberdeckterauf-odereinge- 
14, 15, 16, 17, 18), ist der Transponder (21) und/oder brachter Reflexionsschicht und nicht reflektierenden 
die Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, Berelchen auf zumindest einer Oberflache des Daten- 
tragers (1) aufbringbar oder aufgebracht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen opto-elektronischen Datentrager, insbesondere CD. DVD etc., mit einem Trans- 
ponder und/oder einer Transponder-Antenne, einen RFID-Transponder mit einer aufgebrachten Transponder-Antenne 

5^ und/oder zumindest einem ais Antenne wirkenden Element, insbesondere zur Venft^endung mit einem zu kennzeich- 
nenden Datentrager, ebenso eine Transponder-Antenne zur Verwendung mit einem solchen Transponder bzw. mit 
einem solchen opto-elektronischen Datentrager, ein entsprechend ausgerustetes Etikettsowieein Verfahren zum Auf- 
bringen zumindest eines Transponders und/oder einer Transponder-Antenne auf einem opto-elektronischen Daten- 
trager, insbesondere einer CD, DVD Oder dergleichen. 

10 [0002] Es ist bekannt, opto-elektronische Datentrager, insbesondere CDs, DVDs etc., mit einem Transponder und/ 
Oder einer Transponder-Antenne zu versehen, wobei die Antenne ausschlieBlich rotationssymmetrisch zum Mittelloch 
der CD Oder DVD und zum auBeren Rand von dieser auf dem Datentrager bzw. der CD oder DVD aufgebracht wird. 
Ubiichenveise wird eine solche Applikation auf der einen Oberflache von CD oder DVD, insbesondere DVD-5 und 
DVD-9, vorgesehen, wobei die von dem Transponder uberdeckte Flache fur die Funktion der CD bzw. DVD ohne 

15 Einfluss ist. Bel bestimmten DVDs, insbesondere DVD-10 und DVD-18, muss jedoch eine Abspielbarkeit von beiden 
Seiten gewahrleistet werden, so dass hier nur der Bereich innerhalb eines sog. Stapelwulstes urn das Mittelloch herum 
mit dem Transponder symmetrisch versehen werden kann, wobei dieser Bereich sehr eng begrenzt ist. Die von der 
Transponder-Antenne aufgespannte Flache kann, urn keinen reievanten negativen wechselseitigen Einfluss bzw. eine 
Verringerung des Einflusses zwischen Transponder und metallisierten Bereichen der DVD zu bekommen, maximal 

20 der von dem Stapelwulst begrenzten inneren Flache entsprechen. Bel CDs ist die zum Mittelloch der CD ausgerichtete 
und von dem Stapelwulst begrenzte Flache zumeist nicht metallisiert, wohingegen bei DVDs ubiichenveise die Flache 
der DVD bis zu einem engen Radius von wenigen Millimetem um das Mittelloch herum gesputtert wird. Das gesputterte 
Schichtmaterial ist je Schicht bei CDs ubiicherweise etwa 50 nm. be! DVDs etwa 30 nm stark. Daher sind die Gute- 
verluste bei Transponder-Antennen bei der Verwendung mit CDs etwa doppelt so groB wie bei der Verwendung mit 

25 DVDs. Im Stand der Technik wird diesem Nachtell dadurch begegnet, dass die Transponder-Antenne symmetrisch so 
dimensioniert wird, dass sie dem nicht metallisierten Bereich gegeniibersteht, wodurch die Feldausbreitung weniger 
beeinflusst wird. Die von der Transponder-Antenne aufgespannte relativ kleine Flache wirkt sich dabei nachtellig auf 
die erzrelbare Kommunikationsreichweite aus. 

[0003] Mittels solcher auf Datentragem applizierter Transponder werden die Datentrager gekennzeichnet, insbeson- 
30 dere fur die Identifikation und Artlkelsicherung in Buchereien oder Ausleihen, ggf . auch in Geschaften fur Vorfiihr-CDs 
und -DVDs. 

[0004] Es hat sich jedoch mit den bekannten Losungen herausgestellt, dass von der Metallisierung einer CD oder 
DVD negative Einf lusse auf die Kommunikationseigenschaften des auf dieser aufgebrachten RFID-Transponders riick- 
wirken, dass also aufgrund der Metallisierung der opto-elektronischen Datentrager die Transponder nicht in jedem 
35 Fallefunktionstuchtig sind. Diese negative Ruckwirkung wird als "near-metalproblem" bezeichnet, also als ein Problem 
aufgrund des Einflusses des in der Nahe zum Transponder befindllchen metallisierten Bereiches der CD bzw. DVD 
auf den Transponder und seine Kommunikationseigenschaften. 

[0005] Der Erfindung liegt daher die Auf gabe zugrunde, einen opto-elektronischen Datentrager mit einem Transpon- 
der und/oder einer Transponder-Antenne so auszurusten und ein Verfahren zum Ausrusten eines opto-elektronischen 
40 Datentragers mit einem Transponder und/oder einer Transponder-Antenne zu schaffen, dass das vorstehend genannte 
Problem nicht mehr auftritt, also die negativen Einflussnahmen zwischen dem metallisierten Bereich eines opto-elek- 
tronischen Datentragers und dem Transponder vermindert oder sogar vollstandig elimlnlert werden und eine Reich- 
weitenerhohung des Transponders erzielt werden kann. 

[0006] Die Aufgabe wird durch einen opto-elektronischen Datentrager nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 da- 
45 durch gelost, dass der Transponder und/oder die Transponder-Antenne asymmetrisch oder symmetrisch zu einem 
Zentrum des Datentragers mit einem vorbestlmmbaren oder vorbestimmten Verhaltnis von uberdeckter auf- oder ein- 
gebrachter Reflexionsschicht und nicht reflektlerenden Bereichen auf zumindest einer Oberflache des Datentragers 
aufgebracht ist oder aufgebracht werden kann. Die Aufgabe wird durch einen RFID-Transponder mit einer aufgebrach- 
ten Transponder-Antenne nach dem Oberbegriff des Anspruchs 5 dadurch gelost, dass der Transponder und/oder die 
50 Transponder-Antenne eine solche Fonn aufweist, dass der Transponder und/oder die Transponder-Antenne asymme- 
trisch Oder symmetrisch zu einem Zentrum des Datentragers mit einem voriDestimmbaren oder vorbestimmten Ver- 
haltnis von uberdeckter auf- oder eingebrachter Reflexionsschicht und nicht reflektlerenden Bereichen auf dem zu 
kennzeichnenden Datentrager, insbesondere opto-elektronischen Datentrager aufbringbar ist. Durch eine Antenne 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 14 wird die Aufgabe dadurch gelost, dass die Antenne so gefonnt ist, dass sie 
55 asymmetrisch oder symmetrisch zu einem Zentrum des Datentragers unter Uberdecken eines vorgebbaren oder vor- 
gegebenen Verhaltnisses von auf- oder eingebrachter Reflexionsschicht und nicht reflektlerenden Bereichen auf dem 
Datentrager aufbringbar ist. Durch ein Verfahren zum Aufbrlngen zumindest eines Transponders und/oder einer Trans- 
ponder-Antenne auf einem opto-elektronischen Datentrager nach dem Oberbegriff des Anspmchs 1 6 wird die Aufgabe 
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dadurch gelost, dass der Transponder und/oder die Transponder-Antenne in zu einenn Zentrum des Datentragers 
asymmetrischer Ausiichtung auf zunnindest einer Oberf lache des Datentragers aufgebracht wlrd. Welterblldungen der 
Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen deflniert. 

[0007] Durch das asymmetrische Aufbringen des Transponders und/oder der Transponder-Antenne auf dem Daten- 
5 trager kann der negative Einfluss des metallisierten Bereichs des opto-elektronischen Datentragers, insbesondere der 
CD Oder DVD, auf den Transponder deutlich vennindert werden, Bei Versuchen hat sich herausgestellt, dass sogar 
bei einer Anbrlngung der Transponder auf beiden Seiten eines opto-elektronischen Datentragers die Funktionsfahigkeit 
der Transponder durch die reflektierenden und nicht reflektierenden Bereiche der CD oder DVD weniger beeinflusst 
wird. Hierbei kann insbesondere die Transponder-Antenne sich sogar quer uber die Ret lektionsschicht hinweg erstrek- 
10 ken. Vorzugsweise erstreckt sie sich jedoch zumindest in einem Teilbereich uber einen nicht oder schwach reflektie- 
renden, insbesondere metallisierten Bereich hinweg. Aufgmnd der asymnnetrischen Anordnung des Transponders 
und/oder der Transponder-Antenne auf dem Datentrager wirkt sich bei Rotation des Datentragers umgekehrt auch 
das Aufbringen des Transponders bzw. der Transponder-Antenne im Wesentlichen nicht negativ auf die Abspielqualitat 
des Datentragers aus. 

15 [0008] Bei der Kommunikation mit Transpondern konnen bekanntlich durch vergleichsweise groBe Transponder- 
Antennen und Transponder-Schreib-/Leseelnrichtungs-Antennen groBe Kommunikationsreichweiten erzielt werden. 
Der groBte Anteil des magnetischen Feldes durchflutet den metallisierten bzw. reflektierenden Bereich der CD bzw. 
DVD, in welchem der Wellenwiderstand signifikant groB ist, was eine entsprechende Magnetfelddampfung zur Folge 
hat. Zudem fiihrt die Reflexionsschicht in der CD bzw. DVD zu einer bedeutenden Verringerung der Induktivitat der 

20 Transponder-Antenne, was eine Vemngerung der Empfangs- und Sendeleistung in Bezug auf die Kommunikations- 
reichweite des Transponders mit sich bringt. Der bei einer CD bzw. DVD zur Verfugung stehende nichtmetallisierte 
bzw. nicht reflektierende Bereich betragt maximal 9,6 cm^. Dieser Bereich enveist sich fur eine moglichst groBzugige 
Ausnutzung zum Anordnen einer Antenne als besonders vorteilhaft. Wird in diesem Bereich die Antenne angeordnet, 
wird die erreichbare Kommunikationsreichweite auf grund der maximal mogllchen auf gespannten Antennenflache deut- 

25 iich beschrankt. Daher kann durch das erfindungsgemaBe Vorsehen einer asymmetrisch auf einem opto-elektroni- 
schen Datentrager vorgesehenen Transponder-Antenne eine fur die magnetische Feidausbreitung moglichst groBe 
Ausnutzung des nicht reflektierenden Bereichs unter Wahrung einer von der Transponder-Antenne aufgespannten 
Flache erzielt werden, die groB und fiir die magnetische Flussdichte oder Induktion wirksam ist, so dass eine gegenuber 
dem magnetischen Feld sensitive Transponder-Antenne mit geringen Guteverlusten ausgebildet werden kann, im We- 

30 sentlichen ohne die Funktionalitat des Datentragers, insbesondere der CD oder DVD einzuschranken. Ein optimales 
Verhaltnis von uberdeckter nicht reflektie render und mit einer Reflexionsschicht versehener bzw. nichtmetallisierter 
und metallisierter Flache wird angestrebt und kann bevorzugt anwendungsspezifisch eingestel It werden, insbesondere 
unter Uberdecken eInes moglichst groBen Anteils nichtmetallisierter bzw. nicht reflektierender Flache. Besonders be- 
vorzugt wird die letztgenannte Flache vollstaindig ausgenutzt bzw. uberdeckt, um eine optimale Reichweitenerhohung 

35 des Antennensignals zu erhalten. 

[0009] Zur Fixiemng eines opto-elektronischen Datentragers in Antriebsmechanismen und Verpackungen ist ubli- 
chenweise eine mittlere Durchgangsoffnung oder ein Mittelloch vorgesehen. Transponder und/oder Transponder-An- 
tenne sind vorzugsweise im Wesentlichen asymmetrisch zu dieser bzw. diesem bzw. einem fiktiven MIttelpunkt oder 
Zentrum und/oder zu einem auBeren Rand des opto-elektronischen Datentragers angeordnet. Durch die Asymmetrie 

40 kann eine hohere Reichweite erzielt werden. 

[0010] Als Reflexionsschicht sind insbesondere Schichten, die einen hohen Wellenwiderstand erzeugen und/oder 
Teilreflexionsfahigkeit, insbesondere Aluminium, Gold, Oxide und/oder Legienjngen von diesen vorgesehen. Bevor- 
zugt ist das Verhaltnis der von Transponder und/oder Transponder-Antenne uberdeckten auf- oder eingebrachten 
Reflexionsschicht und nicht reflektierenden Bereiche zur Reichweitenerhohung einstellbar. Bei einer CD ist im Allge- 

45 meinen der die Durchgangsoffnung umgebende Bereich im Innern der CD nicht reflektierend, wohingegen bei einer 
DVD dieser Bereich im Wesentlichen schwach bis nonnal reflektierend sein wird. In dem eine Durchgangsoffnung des 
Datentragers umgebenden Bereich kann bevorzugt der Transponder und/oder die Transponder-Antenne angeordnet 
sein bzw. sich durch diesen hindurch erstrecken. Hierdurch wird zumindest ein Einfluss auf die Antennenqualltat durch 
die mit einer Reflexionsschicht versehenen Bereiche des Datentragers wesentlich venmindert. Besonders bevorzugt 

so erstreckt sich der Transponder und/oder die Antenne uber einem gesputterten und/oder metallisierten Bereich und/ 
Oder einem im Wesentlichen nichtgesputterten und/oder nichtmetallisierten Bereich und/oder schwach gesputterten 
und/oder schwach metallisierten Bereich. Um eine hohere Reichweite der Antenne zu erzielen, erstreckt sich derTrans- 
ponder bzw. zumindest dessen Antenne vorzugsweise sowohl uber einen metallisierten als auch nichtmetallisierten 
Bereich und/oder schwach metallisierten Bereich hinweg unter EInstellen eines optimalen Verhaltnlsses der uberdeck- 

55 ten Bereiche. 

[0011] Als besonders bevorzugt erweist es sich, dass der Transponder mit einer asymmetrisch zu einem Zentrum 
des Transponders vorgesehenen Durchgangsoffnung versehen ist. Hierdurch kann ein asymmetrisches Aufbringen 
des Transponders auf dem Datentrager erieichtert werden, da lediglich die Durchgangsoffnung in diesem und die in 
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dem Datentragervorgesehene Durchgangsoffnungfluchtend ubereinander ausgerichtet zu werden brauchen. 1st keine 
solche Durchgangsoffnung in dem Transponder vorgesehen, wird dieser vorzugsweise auBerhalb der Durchgangsoff- 
nung des Datentragers auf diesem angeordnet. Soli das Anordnen gezielt erfolgen, wird vorteilhaft eine entsprechende 
Form des Transponders und/oder der Transponder-Antenne gewahit bzw. der Datentrager an der entsprechenden 
5 Stelle markiert, so dass die bezweckte Ausrichtung des Transponders problemlos erreicht werden kann, vorzugsweise 
auch in der laufenden Produktion. 

[0012] Das fiir Trager- und/oder Deckschicht des Transponders verwendete Material, auf oder unter dem die Trans- 
ponder-Antenne anordbar und/oder angeordnet ist, ist bevorzugt transparent und/oder transluzent. Hierdurch kann 
eine eventuelle optische Kennzelchnung und Beschriftung des Datentragers besseroptiscli und visuell erkannt werden. 
10 Die optische und visuelle Sichtbarkeit und Lesbarkelt einer auf dem Datentrager aufgebrachten Kennzelchnung oder 
Beschriftung wird damit gewahrleistet. insbesondere wenn die Transponder auf beiden Selten des opto-elektronischen 
Datentragers aufgebracht werden. 

[0013] Vorzugsweise welst der hier vorteilhaft venwendbare Transponder eine Arbeltsfrequenz von 113 kHz bis 24,1 
GHz, insbesondere 13 IVIHz bis 2,45 GHz, insbesondere von 850 MHz bis 930 MHz, Insbesondere 888 bis 889 MHz, 
15 insbesondere 868 bis 870 MHz, insbesondere 902 bis 928 MHz auf. Besonders bevorzugt wird eine Arbeltsfrequenz 
von 13,56 MHz. 860 MHz, 915 MHz bzw. 2,45 GHz. Daruber hinaus konnen noch folgende Frequenzen vorteilhaft 
venwendet werden: 119 bis 135 kHz. 6,78 MHz. 27,125 MHz, 433 MHz, 869 MHz, 915 MHz, 5,8 GHz. 
[0014] Vorzugsweise welst der Transponder-Schwingkrels eine Gute von 10 bis 200 auf. 

[0015] Besonders bevorzugt weist der Transponder eine Starke von weniger als 500 p.m auf. Es enveist sich als 
20 vorteilhaft, den oder die auf den opto-elektronischen Datentrager aufzufiigenden Transponder moglichst dGnn zu ge- 
stagen. Dadurch kann der Datentrager sogar in sehr klelnbauenden Abspielgeraten, die verhaltnismaBIg wenig Raum 
zum Elnfiigen des Datentragers vorsehen, verwendet werden. Materlaldicken von bis zu 500 nm erweisen sich somit 
als vorteilhaft. Die Anordnung funktloniert jedoch ebenso mit Transpondern groBerer Starke. 

[0016] Vorzugsweise betragt der Abstand zwischen der Oberflache der obersten der Transponder-Antenne zuge- 
25 wandten Metallisierung des Datentragers und der Unterseite der auf dieser aufgebrachten Transponder-Antenne 30 
bis 1 500 ^im. Hierdurch ist es vorteilhaft mogllch, das sog. "near-metalproblem" zu losen, da weniger Kurzschlussstro- 
me auftreten und somit geringere Energie- und Giiteverluste. Ein Auffugen einer Deckschicht als Schutzschlcht auf 
der Antenne ist ebenfalls moglich. um die Antenne vor Abscheren zu schiitzen. 

[001 7] Der Transponder weist vorzugsweise eine zum Aufbringen auf den zu kennzelchnenden Datentrager geeig- 
30 nete, Insbesondere selbstklebende Haftoder Klebeschicht auf. Hierdurch wird das Aufbringen des Transponders auf 
den Datentrager erieichtert. Der venwendete Kleber wird vorzugsweise so gewahit, dass eine Einflussnahme auf das 
Material des Datentragers im Wesentlichen nicht gegeben ist. Vorzugsweise wird bei Ven^^endung von Artlkelslche- 
rungsetiketten, die auf dem Datentrager vert^leiben sollen, beispielsweise bei Verwendung in Buchereien oder anderen 
Ausleihen. ein Kleber verwendet, der ein unbefugtes Ablosen des Transponders von dem Datentrager im Wesentlichen 
35 verhindert. Bel anderweitlgen Verwendungen konnen entweder andere Klebstoffe verwendet werden oder es kann ein 
geeignetes Losemlttel eingesetzt werden, mit dem die ansonsten fest klebende oder haftende Kleberschicht wieder 
von dem Datentrager abgeldst werden kann. 

[001 8] Eine Antenne kann vorzugsweise eine im Wesentlichen symmetrische oder asymmetrische Fomri aufweisen. 
Sofern sle eine symmetrische Fomri aufweist, wird Insbesondere durch ihre asymmetrische Anbringung auf dem opto- 

40 elektronischen Datentrager die mit der Erfindung bezweckte Asymmetrie, Insbesondere zu einem Zentrum des Da- 
tentragers erzeugt. Weist die Antenne hingegen eine asymmetrische Form auf, kann sle bellebig auf dem opto-elek- 
tronischen Datentrager positlonlert werden, da sie selbst bereits die erforderiiche Asymmetrie aufweist. Die gewunsch- 
te Reichweitenerhohung kann jedoch auch dadurch erzielt werden, dass die Transponder-Antenne mit symmetrischer 
Oder asymmetrischer Form symmetrisch auf dem Datentrager aufgebracht wird, sofern das Verhaltnis von uberdeckten 

45 nichtmetallisierten und metallisierten Bereichen entsprechend eingestellt wird. Optimal llegt die Leiterschleife der An- 
tenne 2u einem groBen Tell uber der kleinen nichtmetallisierten bzw. -gesputterten Flache. Beide Berelche, der nicht- 
metalllsierte bzw. nicht reflektierenden bzw. -gesputterte und der metallisierte bzw. mit einer Reflexionsschicht verse- 
hene bzw. gesputterte, konnen somit bei entsprechend optimaler Einstellung des Verhaltnisses der uberdeckten Fla- 
chen genutzt werden. 

50 [0019] Ein so ausgebildeter Transponder kann als Etikett ausgefuhrt werden, insbesondere als Artikelsichemngseti- 
kett, das radlofrequentelektronlsche Eigenschaften aufweist. Ein solches Etikett kann neben einer Tragerschicht, auf 
bzw. unter der eine radiofrequente Antenne angeordnet ist. und einer Kleberschicht zum Aufkleben bzw. Auffugen auf 
einem opto-elektronischen Datentrager auch eine auBere Deckschicht aufweisen. die insbesondere bedruckbar sein 
kann. Das Etikett kann, wie bereits vorstehend ausgefuhrt, vollstandig transparent oder transluzent sein, um die Sicht- 

55 barkeit bzw. Lesbarkelt einer Bedruckung des opto-elektronischen Datentragers zuzulassen." 

[0020] Transponder und/oder Transponder-Antenne konnen auf beiden OberflSchen des Datentragers aufgebracht 
werden, wobel die Transponder-Antenne besonders bevorzugt durch Kleben. Drucken, Sputtem, Beschichten, Be- 
dampfen. Atzen, chemische, insbesondere stromlose, Verfahren, CVD, PVD, galvanische Verfahren, Elektroabschei- 
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dung, ats Nanopartikel oder durch ein anderes Applikatlonsverfahren aufgebracht warden kann. Die Antenne kann 
somit auch direkt auf die Oberflache des opto-elektronischen Datentragers aufgedruckt, aufgedampft, aufgesputtert 
Oder in anderer Weise aufgebracht werden, so dass eine Kleberschicht zum Aufbringen nicht mehr erforderlich ist. Ein 
unbefugtes Ablosen der Antenne kann dadurch mit dem Risiko behaftet sein, auch den Datentrager seibst dabei zu 

5 zerstoren, da das Ablosen der Antenne auf mechanischem Wege erfolgen muss. Vorzugsweise wird die Antenne gegen 
ein Beschadigen mit einer Deckschicht, insbesondere transparenten Deckschicht, versehen, Insbesondere als Trans- 
ponderbestandteil. Diese Deckschicht kann beispielsweise eine Lack- Oder eine auffugbare Kunststofffoiie sein. 
[0021] Bevorzugt wird eine Verpackung fur einen solchen opto-elektronischen Datentrager mit zumindest einer wei- 
teren Antenne zur Signalverstarkung und Reichweitenerhohung versehen. Derartige Booster-Antennen werden vor- 

10 teilhaft so angeordnet, dass sie sich In eIner, zu der von der Transponder-Antenne aufgespannten oder paralielen 
Ebene befinden, urn eine besonders gute Verstarkung des Antennensignals zu erzieien. 

[0022] Zur naheren ErlSuterung der Erfindung werden im Folgenden Ausfuhrungsbelspiele anhand der Zeichnungen 
naher eriautert. Diese zeigen in: 

15 Figur 1 eine Draufsicht auf einen mit einer im Wesentllchen quadratischen Transponder-Antenne erfin- 

dungsgemaB ausgerusteten Datentrager, z.B. eine CD bzw. DVD, 

Figur 2 eine Draufsicht auf eine zweite Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaB ausgerusteten CD bzw. 

DVD mit rechtecklger Antenne, 

20 

Figur 3 eine Draufsicht auf eine dritte Ausfuhrungsfomi einer erfindungsgemaB ausgerusteten CD oder 

DVD mit kreisformiger Antenne, 

Figuren 4 und 5 Draufsichten auf weltere Ausfiihrungsfonnen einer erflndungsgemaB ausgerusteten CD oder 
25 DVD mit ellipsenformigen Antennen, 

Figuren 6 und 7 Draufsichten auf weltere Ausfuhrungsfonnen von erfindungsgemaB ausgerusteten CDs oder 
DVDs mit dreieckigen Antennen, 

30 Figuren 8 und 9 Draufsichten auf weitere Ausfuhrungsfonnen von erflndungsgemaB ausgerusteten CDs oder 
DVDs mit mehreckigen Antennen, 

Figuren 10 bis 13 Draufsichten auf weitere Ausfuhrungsfonnen von erflndungsgemaB ausgerusteten CDs oder 
DVDs mit Antennen in belieblgen Fomnen. 

35 

[0023] Figur 1 zelgt eine Draufsicht auf eine erste Ausfuhrungsfomn eines erfindungsgemaB ausgerusteten opto- 
elektronischen Datentragers 1 , beispielsweise einer CD oder DVD. DIeser welst eine mittlere Durchgangsoffnung 2 
und einen diese umgebenden Berelch 3 auf, der bei einer Ausfuhrungsfonn einer CD nichtgesputtert bzw. nichtmetal- 
lisiert ist und bei einer Ausfuhrungsform einer DVD nur schwach bis nomrial gesputtert oder metallisiert ist. Dieser erste 

40 Berelch 3 wird umgeben von einem zweiten Berelch 4, der gesputtert bzw. metallisiert ist und die Daten der CD bzw. 
DVD tragt. AuBerdem ist eine Transponder-Antenne 5 schematlsiert dargestellt, ohne integrierten Schaltkrels und 
Kondensator. Ein zugehorlger Transponder 21 Ist lediglich gestricheit gezeigt. Dieser welst eine Durchgangsoffnung 
20 auf, die uber der Durchgangsoffnung 2 des Datentragers fluchtend positlonlert Ist. Der Transponder 21 Ist auf der 
ersten Oberflache 22 des Datentragers 1 angeordnet. Es kann aber auch auf dessen gegenuberliegender Oberflache 

45 23 ein solcher Transponder positionlert werden. Die Transponder-Antenne 5 Ist Im Wesentllchen quadratlsch und er- 
streckt sIch asymmetrisch zu der Durchgangsoffnung 2 und einem auBeren Rand 6 des opto-elektronischen Daten- 
tragers 1 uber den ersten und zweiten Berelch des Datentragers hinweg. Die Transponder-Antenne kann dabei Teli 
eines RFID{radiofrequenter ldentifikations)-Transponders sein, der aktiv oder passlv arbeitet, und einen elektrischen 
Schwingkreis aufweist, bestehend aus der Antenne, die eine Leiterspule oder ein Dipol sein kann, einem nicht darge- 

50 stellten Kondensator, der In dem RFID-Schaltkrels Integrlert sein kann oder separat von diesem vorgesehen oder 
teilwelse in diesen Integriert und teilweise separat aufgebaut ist, wobei der Schaltkreis seibst integrlert oder diskret 
aufgebaut sein kann, und einem solchen RFID-Schaltkreis, der insbesondere Integriert ist und bevorzugt einen Spel- 
cher beinhaltet, der entweder nur ausgelesen werden kann oder auslesbar und beschreibbar ist oder In einen nur 
auslesbaren und einen auslesbaren und beschreibbaren Tetl segmentiert ist. Die Antenne, der Kondensator und der 

55 Integrierte Schaltkreis sind galvanisch so kontaktiert, dass ein elektrlscher Schwingkreis im Sinne der RFID-Transpon- 
derf unktlonalitat ausgeblldet wird. Die ubrlgen Elemente des Transponders sind jedoch in Figur 1 sowie in den weiteren 
Figuren nicht dargestellt. 

[0024] Der Aufbau des Datentragers In Figur 2 entsprlcht Im Wesentllchen dem in Figur 1 , wobei die Transponder- 
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Antenne 5 jedoch im Wesentlichen rechteckig ist. Sie erstreckt sich aus dem ersten Bereich 3, die Durchgangsoffnung 

2 umgebend, in den zweiten metallisierten bzw. gesputterten Bereich 4 und uberdeckt diesen im Wesentiiclien bis zum 
auBeren Rand 6. 

[0025] In der dritten Ausfuhrungsfomn, die in Figur 3 dargestellt Ist. ist eine im Wesentlichen kreisfomnlge Transpon- 
5 der-Antenne 7 vorgesehen. DIese erstreckt sich vom Rand 8 der Durchgangsoffnung 2 diese umgebend uber den 
ersten Bereich 3 hinweg in den zweiten Bereich 4 und erstreckt sich im Wesentlichen bis an den auBeren Rand 6 des 
Datentragers 1 heran. 

[0026] In der Ausfuhrungsfomi gemaB Figur 4 weist eine Transponder-Antenne 9 eine Ellipsenfomi auf , wobei diese 
recht flach ist, so dass die Durchgangsoffnung 2 im Wesentlichen zentral in dieser liegt und sie sich nach links und 
10 rechts durch den ersten Bereich 3 hindurch in den zweiten metallisierten bzw. gesputterten Bereich 4 erstreckt, wobei 
diese Erstreckung symmetrisch sein kann, jedoch nicht notwendigerweise symmetrlsch ist, 

[0027] In der Ausfuhrungsfomri gemaB Figur 5 ist die Transponder-Antenne 9 ebenfalls ellipsenformig, jedoch we- 
niger flach als In der Ausfuhmngsfomn gemaB Figur 4 und liegt aniagemd an dem Rand 8 der Durchgangsoffnung, 
wobei sich der groBte Tell der Antenne in dem zweiten metallisierten bzw. gesputterten Bereich 4 erstreckt. Im Bereich 

15 ihrer Extremstellen 10, 11 ragt die Transponder-Antenne 9 fast an den auBeren Rand 6 des Datentragers heran. 

[0028] In der Ausfuhrungsfomri gemaB Figur 6 ist eine im Wesentlichen dreieckige Transponder-Antenne 1 2 vorge- 
sehen. Diese liegt vollstandig auBerhalb der Durchgangsoffnung 2 und erstreckt sich zum groBten Teil im zweiten 
metallisierten bzw. gesputterten Bereich 4 des Datentragers. Im Gegensatz hierzu ist die im Wesentlichen dreieckige 
Transponder-Antenne 12 in der Ausfuhrungsfomn gemaB Figur 7 die Durchgangsoffnung 2 umgebend angeordnet, 

20 wobei zwei Seiten des Dreiecks nahe an dem Rand der Durchgangsoffnung angeordnet sind. Ebenso erstreckt sich 
die eine Spitze 13 des Dreiecks bis nahe an den auBeren Rand 6 des Datentragers heran. 

[0029] Figur 8 zeigt eine weitere Ausfiihrungsfonn eines erfindungsgemaB ausgeriisteten opto-elektronischen Da- 
tentragers, bei dem eine mehreckige Transponder-Antenne 1 4 die Durchgangsoffnung 2 des Datentragers umgebend 
vorgesehen ist. Die Transponder-Antenne weist eine achteckige Forni auf. Sie liegt im Wesentlichen so, dass sie den 
25 ersten Bereich 3 einbeschrelbt. Ist jedoch nicht symmetrisch, so dass sie an verschiedenen Stellen uber diesen in den 
zweiten metallisierten bzw. gesputterten Bereich 4 hinausragt. 

[0030] In der Ausfiihrungsform gemaB Figur 9 weist die Transponder-Antenne 1 4 wiederum eine mehreckige Fomn 
auf, ist insbesondere achteckig, wobei jeweils zwischen zwei eng benachbarten Ecken eine Rundung vorgesehen ist 
anstelle einer geraden Verbindung. Die Transponder-Antenne 14 gemaB Figur 9 ist vollstandig dem ersten Bereich 3 
30 einbeschrieben, also in einen nichtgesputterten bzw. nichtmetallisierten Bereich bei Verwendung mit einer CD Oder 
einen schwach bis nomnal gesputterten bzw. metallisierten Bereich bei Verwendung mit einer DVD. 
[0031] In der Ausfuhrungsfomn gemaB Figur 10 ist eine beliebiggeformte Transponder-Antenne 15 vorgesehen. Ein 
Tell der Transponder-Antenne tangiert die Durchgangsoffnung 2 und erstreckt sich von dort aus dem ersten Bereich 

3 in den zweiten metallisierten bzw. gesputterten Bereich 4 hinein bzw. durch diesen hindurch bis nahe an den auBeren 
35 Rand 6 des Datentragers. Die Transponder-Antenne 1 5 gemaB Figur 10 ist dabei im Wesentlichen ambossfomnig. 

[0032] Eine dreieckahnliche Fomn mit einer konvex- und einer konkavgeformten Seite ist in Figur 1 2 dargestellt. Die 
Transponder-Antenne 1 6 umgibt wiederum die Durchgangsoffnung 2 des Datentragers und erstreckt sich mit einer 
Spitze bis an den auBeren Rand 6 von diesem heran. Mit der konvexgefomnten Seite erstreckt sich die Transponder- 
Antenne 1 6 im Wesentlichen parallel zu dem auBeren Rand 6 des Datentragers wiederum in dem zweiten metallisierten 

40 bzw. gesputterten Bereich 4. 

[0033] Weitere beliebige Fornien von Transponder-Antennen 17, 18 sind in den Figuren 11 und 13 dargestellt. Die 
Transponder-Antenne 17 bildet eine Schleife, die sich im Wesentlichen um die Durchgangsoffnung 2 herum erstreckt, 
wobei ein schmaler Bereich frel bleibt und in diesen Bereich die Schleife zu dem SuBeren Rand 6 des Datentragers 
hingefuhrt ist und sich entlang diesem mit unterschiedlichem Abstand zu diesem etwa vier Fiinftel des Krelses herum 

45 erstreckt. Demgegenuber ist die Schleife, die von der Transponder-Antenne 1 8 gemaB Figur 1 3 gebildet wird, mehrfach 
verschlungen. Sie umgibt ebenfalls Im Wesentlichen vollstandig, Jedoch nicht ganz die Durchgangsoffnung 2 des Da- 
tentragers, erstreckt sich dann jedoch im Bereich des Ubergangsbereichs zwischen dem ersten Bereich 3 und dem 
zweiten Bereich 4 des Datentragers wiederum in der Nahe des auperen Randes 6 des Datentragers. Hierbei wird der 
groBteTeil des von dem Datentragergeblldeten Vollkreises von der Transponder-Antennenschleife uberdeckt, ledigllch 

50 ein schmaler Bereich 1 9 wird nicht von der Schleife der Transponder-Antenne uberdeckt. 

[0034] Neben den im Vorstehenden geschilderten und in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsfonnen konnen noch 
zahlrelche weitere gebildet werden, bei denen jeweils der Transponder bzw. die Transponder-Antenne asymmetrisch 
gefomnt und/oder asymmetrisch oder symmetrisch mit einem vorbestimmbaren Verhaltnis von nichtmetallisierten und 
metallisierten Bereichen auf einem opto-elektronischen Datentrager aufgebracht ist. 

55 
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Bezugszeichenliste 
[0035] 

1 opto-elektronischer Datentrager 

2 Ourchgangsoffnung 

3 erster Bereich 

4 zwelter metallisierter/gesputterter Bereich 

5 Transponder-Antenne 

6 auBerer Rand 

7 Transponder-Antenne 

8 Rand der Ourchgangsoffnung 

9 Transponder-Antenne 

10 Extremstellen 

1 1 Extremstellen 

1 2 Transponder-Antenne 

1 3 Spitze 

1 4 Transponder-Antenne 

1 5 Transponder-Antenne 

1 6 Transponder-Antenne 

17 Transponder-Antenne 

18 Transponder-Antenne 

19 schmaler nicht uberdeckter Bereich 

20 Ourchgangsoffnung Transponder 

21 Transponder 

22 erste Oberflache 

23 zweite Oberflache 



30 Patents nspriiche 

1. Opto-elektronlscher Oatentrager, insbesondere CD, DVO, etc., mit einem Transponder (21) und/oder einer Trans- 
ponder-Antenne (5. 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18), 
dadurch gekennzelchnet» dass 
35 der Transponder (21) und/oder die Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 14. 15, 16, 17, 18) asymmetrlsch Oder sym- 

metrisch zu einem Zentrum des Datentragers mit einem vorbestimmbaren oder vorbestimmten Verhaltnis von 
uberdeckter auf- oder eingebrachter Reflexlonsschicht und nicht reflektierenden Bereichen auf zumindest einer 
Oberflache des Oatentragers (1) aufbringbar oder aufgebracht ist. 

40 2. Opto-elel<tronischer Datentrager nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Transponder (21 ) und/oder die Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 1 4, 1 5, 1 6, 1 7, 1 8) sich uber einem gesput- 
terten und/oder reflektierenden oder metaillslerten Bereich (4) und/oder einem im Wesentlichen nichtgesputterten 
und/oder nichtrefiektierenden Oder nichtmetallisierten Bereich (3) und/oder schwach gesputterten und/oder 
45 schwach reflektierenden oder metailisierten Bereich (3) erstreckt. 

3. Opto-elektronlscher Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verhaltnis von von Transponder (21) und/oder Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18) uber- 
50 deckter auf- oder eingebrachter Reflexlonsschicht und reflektierenden Bereichen zur Reichweitenerhohung ein- 

stellbar ist. 

4. Opto-elektronlscher Datentrager nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

55 der Abstand zwischen der Oberflache (22, 23) der obersten der Transponder-Antenne zugewandten Reflexlons- 

schicht Oder Metallisierung des Oatentragers (1) und der Unterseite der auf dieser aufgebrachten Transponder- 
Antenne (5, 7, 9. 12, 14, 15. 16, 17. 18) 30 bis 1500 \jjr\ betragt. 
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5. RFID-Transponder (21) mit Tranponder-Antenne (5. 7, 9, 12, 14, 15, 16. 17, 18) und/oder zumlndest einem als 
Antenne wirkenden Element, insbesondere zur Verwendung mit einem zu Icennzeichnenden Datentrager (1 ) nach 
einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
5 der Transponder (21 ) und/oder die Transponder-Antenne (5. 7, 9, 1 2, 1 4, 1 5, 1 6, 1 7, 1 8) eine solche Fomn aufweist, 

dass der Transponder und/oder die Transponder-Antenne asymmetrisch oder symmetrisch zu einem Zentrum des 
Datentragers mit einem vorbestimmbaren oder vorbestimmten Vertialtnis von uberdeckter auf- oder eingebrachter 
Reflexionsschicht und nicht reflektierenden Bereichen auf demzu Icennzeichnenden Datentrager (1). insbesondere 
opto-elektronischen Datentrager, aufbringbar ist. 

10 

6. Transponder nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Transponder mit einer asymmetrisch zu einem Zentrum des Transponders vorgesehenen Durchgangsoffnung 
(20) versehen ist. 

15 

7. RFID-Transponder, insbesondere nach Anspruch 5 oder 6, mit einer Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 
1 6, 1 7, 1 8) und/oder zumindest einem als Antenne wirkenden Element, insbesondere zur Venwendung mit einem 
zu kennzeichnenden Datentrager (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dQdurch gekennzeichnet, dass 
20 das fur eine Trager- und/oder Deckschicht des Transponders verwendete Material, auf oder unter dem die Trans- 

ponder-Antenne (5,7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18) anordbar oder angeordnet ist, transparent und/oder transluzent ist. 

8. Transponder nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

25 der Transponder eine Arbeitsfrequenz von 1 13 kHz bis 24,1 GHz, insbesondere von 850 MHz bis 930 MHz, ins- 

besondere 888 bis 889 MHz, insbesondere 868 bis 870 MHz, insbesondere 902 bis 928 MHz aufweist. 

9. Transponder nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

30 der Transponder eine Arbeitsfrequenz von 13,56 MHz oder 2,45 GHz aufweist. 

10. Transponder nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Transponder eine Starke von ^ 500 ^m aufweist. 

35 

11. Transponder nach einem der Anspruche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Transponder eine zum Aufbringen auf den zu kennzeichnenden Datentrager (1) geeignete, insbesondere 
selbstkiebende Haft- oder Klebeschicht aufweist. 

40 

12. Transponder nach einem der Anspruche 5 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Transponder-Antenne (5, 7, 9, 14) eine im Wesentlichen symmetrische Fomri aufweist oder dass die Trans- 
ponder-Antenne (12, 15, 16, 17, 18) eine asymmetrische Fomn aufweist. 

45 

13. Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18) zur Verwendung in einem Transponder (21), insbesondere nach einem 
der Anspruche 5 bis 12, und mit einem opto-elektronischen Datentrager (1), insbesondere nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
50 die Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18) so geformt Ist, dass sle asymmetrisch oder symmetrisch zu einem 

Zentrum des DatentrSgers unter Uberdecken eines vorgebbaren oder vorgegebenen Verhaltnlsses von auf- oder 
eingebrachter Reflexionsschicht und nicht reflektierenden Bereichen auf dem Datentrager (1) aufbringbar ist. 

14. Etikett, insbesondere elektronisches, radlofrequentes Artikelsicherungsetikett, 
55 dadurch gekennzeichnet, dass 

das Etikett mit einem Transponder (21) nach einem derAnspruche 6 bis 12 und/oder einer radiofrequenten Antenne 
(6, 7, 9, 12, 14, 15. 16, 17, 18) nach Anspruch 13 versehen Ist. 
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15. Verfahren zum Aufbringen zumindest eines Transponders (21) und/oder einer Transponder-Antenne (5. 7, 9, 12, 
1 4, 1 5. 1 6, 1 7, 1 8) auf einem opto-elektronlschen Datentrager (1 ). insbesondere einer CD, DVD oder dergleichen, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

der Transponder (21) und/oder die Transponder-Antenne (5. 7, 9, 12, 14, 15. 16, 17, 18) in zu einem Zentrumdes 
Datentragers asymmetrisclier Ausrichtung auf zumindest einer Oberf lache des Datentragers (1 ) aufgebracht wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Transponder (21) und/oder die Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18) auf beiden Oberflachen 
des Datentragers (1) aufgebracht wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18) durch Kleben, Drucken, Sputtern, Beschichten, Bedamp- 
fen, Atzen, chemische, insbesondere stromiose, Verfahren, CVD, PVD, galvanische Verfahren, Eiektroabschei- 
dung, als Nanopartikel oder durch ein anderes Appiikationsverfahren aufgebracht wird. 

18. Verpackung fur einen opto-elektronischen Datentrager nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die Verpackung mit zumindest einer welteren Antenne zur Signalverstarkung und Relchweitenerhohung versehen 
ist. 
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